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Abstract of DE4041679 
The screw connection, especially for metal 
pipes, consists of a basic piece (2) with an 
externally threaded socket (4) onto which is 
screwed a clamping nut (6). Between the basic 
piece (2) and the clamping nut (6) is a holder 
(16) holding the pipe (14). 
At least one separte elastic seal (18) consists 
of a radial sealing ring (36) between the pipe- 
end (14a) and the holder (16), near a hole (10) 
in the basic piece (2). The ring (36) preferably 
rests directly on the pipe's (14) outer periphery 
(38). The sealing ring (36) is contained in a 
raidally-inward opening annular chamber (40). 
ADVANTAGE - The screw gives a good and 
permanent seal for.the pipe as wll as holding it 
securely. 
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© Rohrverschraubung 

® Verschraubung (1), insbesondere fur metallische Rohr- 
leitungen (14), bestehend aus einem Grundkorper (2) mit 
einem Aussengewindestutzen (4), einer auf diesen auf- 
schraubbaren U be rwurf mutter (6) sowie einer die Rohr- 
leitung (14) in einer von dem Grundkorper (2) und/oder 
der Uberwurfmutter (6) gebildeten Aufnahmeoffnung (8) 
haltenden und nach aussen abdichtenden Halte- und 
Dichtungseinrichtung mit einem einerseits zwischen dem 
Grundkorper (2) und der Uberwurfmutter (6) eingespann- 
ten und andererseits mit der Rohrleitung (14) diese fixie- 
rend verbundenen Halteelement, wobei die Halte- und 
Dichtungseinrichtung fur ihre Dichtfunktion mindestens 
eine separate, elastische Dichtung (18) aufweist, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Halteelement (16) a!s ein auf 
der Rohrleitung (14) vormorrtierter, mit dieser unlosbar 
verbundener Haltering (90) ausgebildet ist, wobei der Hal- 
tering (90) durch einen Rolivorgang derart radial nach in- 
nen gestaucht ist, dass in diesem Bereich auch die Rohr- 
leitung (14) radial nach innen verformt und so eine Ein- 
schnurung (98) gebildet ist, in der der Haltering (90) k! em- 
mend sowie form- oder kraftformschlussig gehalten ist, 
wobei ein in der Einschnurung (98) sitzender Flachenbe- 
reich auf seiner dem Grundkorper (2) bzw. dem Aussen- 
gewindestutzen (4) zugekehrten Seite mit einer radien- 
freien, scharfkantigen Haltekante (100) endet. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorlicgcndc Erfindung betrifft eine Verschrau- 
bung, insbesondere fur metallische Rohrleitungen, beste- 
hend aus einem Grundkorper mil einem Aussengewinde- 
stutzen, einer auf diesen aufschraubbaren Oberwurfmutter 
sowie einer die Rohrleitung in einer von dem Grundkorper 
und/oder der Oberwurfmutter gebildeten Aufhahmeoffnung 
haltenden und nach aus sen abdichtenden Halte- und Dich- 
tungseinrichtung mil einem einerseits zwischen dem Grund- 
korper und der tJberwurfmutter eingespannten und anderer- 
seits mit der Rohrleitung diese -fixierend verbundenen Hal- 
teelement, wobei die Halte- und Dichtungseinrichtung fur 
ihre Dichtfunktion mindestens eine separate, elastische 
Dichtung aufweist. 

[0002] Eine Verschraubung dieser Art mit einer Trennung 
von Halte- und Dichtungsfunktion ist aus der Druckschrift 
US 2 535 694 bekannt. Eine ahnliche Ausfuhrung be- 
schreibt auch die US 4 068 863. Bei den beschriebenen Ver- 
schraubungen ist das Halteelement als geschlitzter Haltering 
ausgebildet, welches in einer Ringnut der Rohrleitung sitzt. 
[0003] Bei anderen sogenannten lotlosen Rohr- bzw. Ein- 
schraubverschraubungen ist das Halteelement iiblicherweise 
als metallischer, die Rohrleitung umschlieSender Schneid- 
ring ausgebildet, der mit einer konischen Aussenflache der- 
art mit einem Innenkonus des Grundkorpers zusammen- 
wirkt, dass er beim Anziehen der Verschraubung bzw. der 
tJberwurfmutter bereichsweise radial nach innen verformt, 
& h. gestaucht wird und mit mindestens einer umfanglichen, 
nach innen weisenden Schneidkante in das Material der 
Rohrleitung eindringt (Kerbwirkung). Dabei besitzt der 
Schneidring gleichzeitig sowohl eine Haltefunktion fur die 
Rohrleitung, indem diese nach dem Anziehen der Ver- 
schraubung kraftformschliissig oder formschlussig mit dem 
Schneidring verbunden ist, als aber auch eine Dichtfunktion, 
indem er den Spalt zwischen der Rohrleitung und der Auf- 
nahmeoffnung des Grundkorpers metallisch, d. h. Metall auf 
Metall, abdichtet. Bei derartigen metallischen Dichtungen 
hangt aber nachteiligerweise die Dichtwirkung entschei- 
dend vom Anzugsraoment der Oberwurfmutter ab, so dass 
oftmals, insbesondere bei sogenannter "Untermontage", 
keine ausreichende Dichtigkeit der Verschraubung gewahr- 
leistet ist. Zudem konnen auch Fertigungstoleranzen, wie 
z. B. Unrundheiten der Rohrleitung, zu Undichtigkeiten fuh- 
ren. 

[0004] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu 
Grunde, eine Verschraubung der genannten Art so zu ver- 
bessern, dass bei guter und dauerhafter Abdichtung die Hal- 
terung der Rohrleitung optimiert wind. 
[0005] ErfindungsgemaB wird das dadurch erreicht, dass 
das Halteelement als ein auf der Rohrleitung vormontierter, 
mit dieser unlosbar verbundener Haltering ausgebildet ist, 
wobei der Haltering durch einen Rollvorgang derart radial 
nach innen gestaucht ist, dass in diesem Bereich auch die 
Rohrleitung radial nach innen verformt und so eine Ein- 
schniirung gebildet ist, in der der Haltering klemmend sowie 
form- oder kraftformschliissig gehalten ist, wobei ein in der 
Einschniirung sitzender Rachenbereich auf seiner dem 
GrundkSrper bzw. dem Aussengewindestutzen zugekehrten 
Seite mit einer radienfreien, scharfkantigen Haltekante en- 
det 

[0006] Das Halteelement wird erfindungsgemaB durch ei- 
nen Rollvorgang form- oder kraftschlussig auf die Rohrlei- 
tung aufgebracht, wobei die auf der einen Seite gebildete, 
radienfreie, scharfkantige Haltekante einen sehr festen Sitz 
und eine sichere Halterung der Rohrleitung bewirkL 
[0007] Das Halteelement braucht zudem vorteilhaftcr- 
weise im Wesentlichen nur seine Haltefunktion zu Uberneh- 
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men, d. h. die Halte- und Dichtungseinrichtung besteht aus 
getrermten Halte- und Dichtelementen, mit denen folglich - 
in an sich bekanntcr Weise - eine Trennung von Halte- und 
Dichtfunktion erreicht wird. Damit kann die Abdichtung 

5 vorteilhafterweise weiterhin absolut unabhangig vom An- 
zugsmoment der tJberwurfmutter sowie auch von Ferti- 
gungstoleranzen und dergleichen ausgefuhrt sein. Selbst in 
dem Fall, dass sich einmal die CTserwurfmutter etwas losen 
sollte, wird die Abdichtung vorteilhafterweise durch die 

10 Dichtung aufrecht erhalten. Denn die Dichtung kann auf 
Grund ihrer Elastizitat stets den zwischen der Rohrleitung 
und der Verschraubung gebildeten Spalt zuverlassig abdich- 
ten, und zwar sogar dann, wenn dieser Spalt einmal durch 
geringfugiges L5sen der Verschraubung und/oder durch Fer- 

15 tigungstoleranzen groSer als "normal" sein bzw. werden 
sollte. 

[0008] Durch die Trennung von Halte- und Dichtfunktion 
kann zudem auch das Halteelement konstruktiv speziell fur 
sein Haltefunktion ausgelegt und so auch vereinfacht wer- 
20 den. 

[0009] Vorteilhafte Ausgestaltungsmerkmale und Weiter- 
bildungen der Erfindung sind zudem in den Unteranspru- 
chen enthalten. 

[0010] Anhand von zwei in der Zeichnung dargestellten 
25 Ausfuhrungsbeispielen soil die Erfindung im Folgenden na- 
her erlautert werden. 

[0011] Dabei zeigen die Fig. 1 und 3 jeweils eine Ausfuh- 
rungsform einer erfindungsgemaBen Verschraubung im 
Teil-Langsschnitt. 
30 [0012] Die Fig. 2 zeigt eine vergroSerte Darstellung eines 
Tfeilbereichs der Fig. 1. 

[0013] In den verschiedenen Figuren der Zeichnung sind 
gleiche bzw. gleichwirkende Teile und Komponenten stets 
mit den gleichen BezugszifTem bezeichnet und werden da- 

35 her in der Regel nur jeweils einmal beschrieben. 

[0014] Eine erfindungsgemaBe Rohrverschraubung 1, die 
zusatzlich zu einer vorteilhaften Trennung von Dicht- und 
Haltefunktion eine verbesserte Halterung einer Rohrleitung 
14 bewirkt, besteht beispielsweise aus einem jeweils nur 

40 teilweise dargestellten Grundkorper 2, der mindestens einen 
Aussengewindestutzen 4 aufweist, auf den eine Uberwurf- 
mutter 6 aufgeschraubt bzw. aufschraubbar ist. In eine Auf- 
nahmeofrnung 8, die von einer uber eine Ringstufe 9 erwei- 
terten Stufenbohrung 10 des Grundkorpers 2 und einer 

45 Durchgangsoffnung 12 der Uberwurf mutter 6 bzw. in der 
Ausfuhrungsfonn nach Fig. 3 nur von der tjberwurfmutter 6 
gebildet ist, ist ein Ende 14a der Rohrleitung 14 einfuhrbar. 
Diese aus Stahl bestehende Rohrleitung 14 wird uber eine 
Halte- und Dichtungseinrichtung einerseits mechanisch in 

50 der Aufnahmeofrnung 8 gehalten (Haltefunktion) und ande- 
rerseits nach aussen druckdicht abgedichtet (Dichtfunktion). 
Die Ringstufe 9 bildet einen Anschlag fur das Rohrende 14a 
(nicht bei der Ausfuhrung nach Fig. 3). 
[0015] Die Halte- und Dichtungseinrichtung besitzt zwei 

55 getrennte Elemente fur die Halte- und Dichtfunktion, nam- 
lich einerseits ein im Wesentlichen nur die Haltefunktion 
ausiibendes Halteelement 16 und andererseits mindestens 
eine die Dichtfunktion tibemehmende Dichtung 18 aus ei- 
nem elastomeren Material. Die Dichtung 18 dichtet dabei 

60 beispielsweise einen Spalt 20 zwischen der Rohrleitung 14 
und der Verschraubung 1 nach aussen druckdicht ab. Das 
Halteelement 16 ist einerseits mit der Rohrleitung 14 ver- 
bunden und andererseits zwischen dem Grundkorper 2 und 
einer Anlageflache 60 eines sich radial nach innen erstrek- 

65 kenden und die Durchgangsoffnung 12 umschlieSenden 
Ringbundes 22 der Oberwurfmutter 6 eingespannt, wodurch 
die Rohrleitung 14 in der Verschraubung 1 gehalten wird. 
[0016] In jeder der in den Fig. 1 bis 3 veranschaulichten 
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AusfJhmagsfonnes ist das Halteelement 16 als auf der 
Rohrleitung 14 vcrmcntierter, mit dieser unldsbar verbunde- 
ncr Haltering 90 ausgebildet. Bei diesen Ausfuhrungsfor- 
men ist ein Losen der Rohrleitung 14 demnach durch voll- 
standiges Abschrauben der Oberwurftnutter 6 moglich. 
Diese Ausfuhrungsfomien unterscheiden sich nun insbeson- 
dere binsichtlich der Verbindung des Halterings 90 mit der 
Rohrleitung 14. 

[0017] GemaB Fig. 1 und 2 besteht der Haltering 90 aus 
einem sich stirnseitig an dem Aussengewindestutzen des 
Grundkorpers 2 abstiitzenden Anlageringteil 92, an den sich 
in axialer, von dem Grundkorper 2 abgekehrter Richtung ein 
rohrstuckformiger Klcrnniringabschnitt 94 anschlieSt. In 
Fig. 2 sind die Vormontageform des Halterings 90 strich- 
punktiert und die Endmontageform mit durchgehenden Li- 
nien eingezeichnet. Hieraus isterkennbar, dass der Haltering 
einschlieSlich des Klemmringabschnittes 94 zunachst einen 
Innendurchmesser besitzt, der etwas groBer als der maxi- 
male Aussendurchmesser der Rohrleitung 14 ist. Ferner be- 
findet sich radial aussenseitig zwischen dem Anlageringteil 
92 und dem Klemmringabschnitt 94 ein schmaler Bereich 
96 mit gegeniiber dem Kleinmringabschrutt 94 reduziertem 
Aussendurchmesser. Zur Montage des Halteringes 90 wird 
dieser nun bis zu seiner axialen Sollposition auf die Rohrlei- 
tung 14 aufgeschoben. Nachfolgend wird der Klemmringab- 
schnitt 94 in einer speziellen, nicht dargestellten Vorrich- 
tung durch einen Rollvorgang radial nach innen gestaucht, 
und zwar so weit, bis der Aussendurchmesser des Klemm- 
ringabschnittes 94 etwa gleich demjenigen des Bereichs 96 
ist. Dies bedeutet, dass der Bereich 96 praktisch eine Sicht- 
kontrolle zur Montagebegrenzung des Halterings 90 bildet. 
Durch diesen Rollvorgang wird die Rohrleitung 14 im Be- 
reich des Kleinmringabschnitte 94 ebenfalls radial nach in- 
nen verformt, wodurch sich eine erfindungsgemaBe Ein- 
schniirung 98 ergibt, in der Hann der IQemmringabschnitt 94 
kraftformschlussig oder formschlussig sitzt. Dabei ist es fur 
die Haltefunktion wichtig, dass der in der Einschniirung 98 
sitzende Flachenbereich des KlerruTuringabschnittes 94 auf 
seiner dem Grundkorper 2 zugekehrten Seite mit einer ra- 
dienfreien (scharfkantigen) Haltekante 100 endet, wahrend 
auf der axial gegeniiberliegenden Seite eine Abrundung 102 
(Radius) gebildet sein kann (Fig- 2). Bei dieser erfindungs- 
gemaBen Ausfiihrungsform erfolgt die Halterung der Rohr- 
leitung 14 iiber den Haltering 90 dadurch, dass dieser voll- 
standig, d. h. sowohi der Anlageringteil 92 als auch der 
Klemmringabschnitt 94, zwischen dem Aussengewindestut- 
zen 4 und dem Ringbund 22 der t^erwurfmutter 6 einge- 
spannt wird. 

[0018] Die Dichtung 18 ist derart ausgefuhrt, dass eine ei- 
nen Radial-Dichtring 36 und vorzugsweise einen Stiitzring 
46 aufnehmende, durch eine radiale, die Stufenbohrung 10 
erweiternde Bohrungsstufe 42 des Grundkorpers 2 gebildete 
und radial nach innen offene Ringkammer 40 auf der der 
Uberwurfmutter 6 zugekehrten Seite von dem Halteelement 
16 bzw. dem Haltering 90 begrenzt wird, wozu der Anlage- 
ringteil 92 stirnseitig eine Surnringflache 44 aufweist. 
[0019] Bei der Ausfuhrung nach Fig. 3 besteht der Halte- 
ring 90 aus einem zwischen dem Aussengewindestutzen 4 
und der ttberwurrmutter 6 eingespannten Einspannringteil 
104 und einem sich axial durch die Durchgangsoffnung 12 
der Cberwurfmutter 6 erstreckenden Verbindungsabschnitt 
106. Zudem besitzt der Haltering 90 hier eine im Qucr- 
schnitt ringfbrmige, sich axial durch den Verbindungsab- 
schnitt 106 erstreckende und in die von dem Grundkorper 2 
abgekehrte Richtung offene Aufnahme 110 fur das Ende 14a 
der Rohrleitung 14. Die Querschnitte der Aufnahme 110 und 
der Rohrleitung 14 entsprechen sich dabei zumindest in 
etwa. Die Aufnahme 110 wird in radialer Richtung von einer 
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ausseren Wandung 112 und einer inneren Wandung 114 be- 
grenzt, wobei die innere Wandung 114 auf ihrem der ausse- 
rcn Wandung 112 zugekehrten Umfang einen Flachenab- 
schnitt 116 mit verringertem Aussendurchmesser aufweist. 

5 Zur Montage wird das Ende 14a der Rohrleitung 14 in die 
Aufnahme 110 eingefuhrt Dann wird durch einen Rollvor- 
gang die aussere Wandung 112 zusammen mit der Rohrlei- 
tung 14 so weit radial nach innen verformt (gestaucht), bis 
die Rohrleitung 14 mit ihrem verformten Bereich auf dem 

10 Flachenabschnitt 116 zur Aufiage kommt und hierdurch 
formschlussig oder kraftformschlussig klemmend gehalten 
wird. 

[0020] Bei dieser Ausfuhrungsform nach Fig. 3 unter- 
scheidet sich nun die Dichtung 18 von dem in den Fig. 1 und 

15 2 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel. Hier ist die Dichtung 
18 praktisch zweigeteilt. Einerseits ist ein elastischer Axial- 
Dichtring 120 axial zwischen dem Aussengewindestutzen 4 
des Grundkorpers 2 und dem Halteelement 16, d. h. dem 
Emspannringteil 104 des Halterings 90, angeordnet. Ande- 

20 rerseits ist ein weiterer elastischer Axial-Dichtring 122 zwi- 
schen dem Grund der Aufnahme 110 und der Stirnringflache 
des Rohrendes 14a angeordnet. Alternativ zu diesem Bei- 
spiel liegt es aber im Bereich der Erfindung, die Rohrleitung 
14 Qber ein unterschiedlich ausgebildetes Halteelement 16 

25 so zu halten, dass der Axial-Dichtring 120 unmittelbar zwi- 
schen dem Aussengewindestutzen 4 und der endseitigen 
Stirnringflache des Rohrendes 14a dichtend angeordnet ist 
(insbesondere bei dickwandiger Rohrleitung. Dabei erubrigt 
sich dann vorteilhafterweise auch die weitere Dichtung 122. 

30 In der Zeichnung ist diese Alternative allercUngs nicht dar- 
gestellt. In beiden beschriebenen Altemativen ist es zweck- 
maBig, wenn der erstgenannte Axial-Dichtring 120 in einer 
stirnseitigen Ringnut 124 des Aussengewindestutzens 4 an- 
geordnet isL 

35 [0021] Die Erfindung ist nicht auf die dargestellten und 
beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel beschrankt, sondem 
umfasst auch alle im Sinne der Erfindung gleich wirkenden 
Ausfuhrungsformen. So konnen ohne Weiteres die einzel- 
nen Konstruktionsmerkmale der unterschiedlichen Ausfuh- 

40 rungsbeispiele beliebig miteinander kombiniert werden. 

Patentanspriiche 

1. Verschraubung (1), insbesondere fur metallische 

45 Rohrleitungen (14), bestehend aus einem Grundkorper 
(2) mit einem Aussengewindestutzen (4), einer auf die- 
sen aufschraubbaren Oberwurfmutter (6) sowie einer 
die Rohrleitung (14) in einer von dem Grundkorper (2) 
und/oder der "Qberwurfmutter (6) gebilderen Aufhah- 

50 meoffhung (8) haltenden und nach aussen abdichten- 
den Halte- und Dichtungseinrichtung mit einem einer- 
seits zwischen dem Grundkorper (2) und der tJber- 
wurfmutter (6) eingespannten und andererseits mit der 
Rohrleitung (14) diese fixierend verbundenen Halteele- 

55 ment, wobei die Halte- und Dichtungseinrichtung fur 
ihre Dichtfunktion mindestens eine separate, elastische 
Dichtung (18) aufweist, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Halteelement (16) als ein auf der Rohrleitung 
(14) vormontierter, mit dieser unlosbar verbundener 

60 Haltering (90) ausgebildet ist, wobei der Haltering (90) 
durch einen Rollvorgang derart radial nach innen ge- 
staucht ist, dass in diesem Bereich auch die Rohrlei- 
tung (14) radial nach innen verformt und so eine Ein- 
schniirung (98) gebildet ist, in der der Haltering (90) 

65 klemmend sowie form- oder kraftformschlussig gehal- 
ten ist, wobei ein in der Einschniirung (98) sitzender 
Flachenbereich auf seiner dem Grundkorper (2) bzw. 
dem Aussengewindestutzen (4) zugekehrten Seite mit 
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einer radienfreicn, scharfkantigen Haltekante (100) en- 
det 

2. Verschraubung nach Anspruch 1, dadurch gckenn- 
zeichnet, dass der Haltering (90) eine axiale, im Quer- 
schnitt ringformige Aufnahme (110) fur das Rohrendc 5 
(14a) aufweist, wobei der Haltering (90) im Bereich 
der Aufnahme (110) durch den Rollvorgang form- 
schliissig oder kraftformschltissig klemmend mit der 
Rohrleitung (14) verbunden ist 

3. Verschraubung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 10 
zeichnet dass ein elastischer Axial-Dichtring (122) 
zwischen dem Grund der Aufnahme (U0) und der 
Stimflache des Rohrendes (14a) angeordnet ist. 

4. Verschraubung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Dichtung (18) aus einem Ra- 15 
dial-Dichtring (36) besteht, der im zwischen dem Roh- 
rende (14a) und dem Haltering (90) liegenden Bereich 
einer Aufnahmebohrung (10) des Grundkorpers (2) an- 
geordnet ist. 

5. Verschraubung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, dass der Radial- Dichtring (36) unmittelbar 
auf dem Aussenumf ang (38) der Rohrleitung (14) auf- 
liegt. 

6. Verschraubung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Radial-Dichtring (36) gekammert in 25 
einer radial nach innen offenen Ringkammer (40) an- 
geordnet ist, wobei die Ringkammer (40) einseitig von 
einer Bohrungsstufe (42) des Grundkorpers (2) und an- 
derseitig von einer Stirnringflache (44) des Haiterings 
(90) begrenzt ist. 30 

7. Verschraubung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zwischen dem Radial-Dichtring (36) und 
der die Ringkammer (40) begrenzenden Stirnringflache 
(44) ein Sttitzring (46) angeordnet ist 

8. Verschraubung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 35 
gekennzeichnet, dass die Dichtung (18) als Axial- 
Dichtring (120) ausgebildet ist, der axial zwischen dem 
Grundkorper (2) und dem mit der Rohrleitung (14) ver- 
bundenen Haltering (90) angeordnet ist 

9. Verschraubung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 40 
zeichnet, dass der Axial-Dichtring (120) in einer stirn- 
seitigen Ringnut (124) des Grundkorpers (2) angeord- 
net ist. 
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